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Nourrisson robotisé, coeur numérique... Soigner
grace a la simulation médicale

Actualité | Soclété  Santé = Par Stéphanie Benz, publié le 01/04/2017 & 08:00
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La réalité virtuefie pour apprendre des procédures ou
s'entralner au diagnostic. SIMFOR HEALTH

A l'instar des pilotes d'avion, les médecins disposent de B =
simulateurs pour s'entrainer aux opérations chirurgicales BOOk | ng
«

ou mieux gérer les situations d'urgence. LExpress a pris
les manettes dans ce monde virtuel.

»
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Pour un chirurgien, |'ablation de la vésicule billaire est une
intervention banale. Mais pas pour une journaliste. Aprés quelques
couries minutes passées a se familiariser avec l2 maniement des
instruments, il faut se lancer. L'intervention se fait en coelioscopie,
c'est-a-dire sans "ouvrir® le venire du patient, & l'exception de petites
incisions ol passent bistoun et caméra miniaturisés. Une fois la
vésicule repérée dans 'abdomen, |l faut batailler un peu, tatcnner,
triturer, se frayer un chemin dans les entrailies pour placer des clips
de part et d'autre de l'organe et l'isoler du systéme sanguin. Puis,
leniement, commencer a inciser...

Ce matin-a, heurausement pour lul, le malade ne risque rien, méme
pas un coup de scalpel mal placé. L'apprent! chirurgienne, elle,
connait, en revanche, quelques sueurs froides, alors qu'elle ne porte
n! blouse blanche ni masque. Nous sommes dans les locaux de
I'école de chirurgie de Nancy et l'intervention se déroule sur un
simulateur d'opération, semblable & ceux qu'ut
vion pour s'entrainer a voler. Une machine & 12000
composée de manettes et d'un écran parfaitement identiques &
I'appareillage d'un bloc chirurgical. Sauf qu'ici, le tout est relié 3 un
ordinateur.
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Q) simiorHealth

La simulation médicale dans une
dimension plus high-tech

"L'utilisateur se retrouve dans les mémes conditions qu'un chirurgien
en pleine intervention. Il voit Ia méme chose que lui. Les sensations
sont wrés proches de la réalité”, indique le Dr Nguyen Tran, le
codirecteur de I'école, qui dispose aussi d'autres simulateurs pour
réaliser les opérations les plus courantes -épaule, genou, gorge-nez-
oreille (ORL), yeux- ou pour la cardio cale interventionnelle...

L''mpression en 30 pour reproculire ks organes des patients et préparer en
amont une Intervertion. BIOMODEX

En ce qui concerne la chirurgie ouverte, en revanche, il n'existe pas
de systéme de simulation numérique, mais les recherches avancent.
Jchelle, connu pour avoir réalisé Ia premiére

os, s'est, par exemple, lancé le défi de créer un tel
apparell, en partenariat avec le CEA: "Les résuitats sont bons pour la
partie osseuse, mas nous travalllons encore sur le rendu de !a peau
et des muscles”, explique-t-il.

Ces exemples le montrent: la simulation médicale a changé d'échelle
en une poignée d'années. Toujours plus high-tech, toujours plus
réaliste, elle commence aussi 8 se diffuser plus largement. "La
France rattrape son retard oar raoport au monde analo-saxon'. se
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Q SimforHealth

francophone de simuiation en sané. La plupart des grands hopitaux
universitaires ouvrent des centres dédiés -Frangois Hollande vient
d'inaugurer celul du CHU de Rouen- et, dés la rentrée, cette
méthode pédagogique sera inscrite dans ‘es plans de formation des
internes selon leur spécalité.

Prévention des erreurs médicales

*‘Mass 'entrainement par simulation concerne aussi les médecins en
exercice’, souligne le Pr Antoine Tesniére, responsable du centre de
l'université Paris-Descartes. La Haute Autorité de santé, tout comme
les assureurs spécialisés (MACSF, Sham..), encouragent les
professionnels a participer a ce type de formation, car iis y voient un
moyen efficace de prévenir s cs et les accldents.

e 5

Jrs meg:-C

*Au-dela de ia qualité du geste technique, il s'agit de metire les
médecins et leurs équipes dans des situations proches de la réalité
et de les confronter & des difficuliés pour améliorer leurs réflexes”,
estime le Pr Christine Ammirat. Cette urgentiste dinge & Amiens le

plus grand centre de simulation de France, ouvert il y a tout juste un
an. Un véritable hapital virtuel od, sur prés de 4000 meétras carrés, se
succeédent un scanner, des box d'urgence, une salle de réanimation
et des blocs opératoires..
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Parce gqu'au-dela de |la chirurgie, la simuation médicale a vocation &
&tre utilisée dans toutes les spécialités hospialigres. fwec des outils
saizissants de réalité, comme ce nourrisson robotisé pilolé &
distance, aux yeux bleus et & la peau aussl douce gue celle d'un
nowveau-ne, qui respire, gigote, pleure, se cyanose guand il mangue
d'osyaéne, et réagit aus massages cardiagues. Ou ce manmeguin-
patient allongé sur une table dopération, branché & un systéme de
circulation extracorporel (CEC), dont le torse ouvert déweile un coeur
de silicone plus vrai gue nature.

Des installations ultra-sophistiquées dont Joseph Mader, chirurgien
cardiaque, a pu éprouver ['utilité. Lors d'une fwraie) intervention pour
un pontage, la CEC, indispensable au maintien en vie du patient,
s'est bloguée. Un événement rarissime. “Avec mon égquips, nous
avions participsé & un exercice de simulation irois semaines
auparavant, et le formateur nous avait justement confrantés & ce
probléme! Avoir déja mis une fois en pratique le protocole @ suivre
nows 8 permis de ne pas paniquer”, reconte-t-il.

Des formations chronophages et colteuses

Rewers de la médaille, de telles formations sent chronophages,
colisuses... et donc compliguées & organiser. 0ol 'engousment
actual pour des dispositifs plus légers par l'intermadiaire de "jeus
sériewd”, sur ordinateur ou via la réalité virtuelle (casgque immersif,
lunettes 30). "ans un premier temps, il 8'agira de s'entrainer 8
effectuer des diagnostics et & apprendre des procédures”, indigue
Jérome Leleuy, le dirigeant de |a startup SimforHealth, gui s'aporéte a
mettre sur le marché une bibliothégue de 200 jeux sérieux {prise en
charge dun A\VC, gestion dune hémorragie aprés un
accouchement_).

Mais ces outls devraient ensuite se complexifier. A Rennes, Fiers
Jannin, directeur de recherche a l'lnserm, mat au point un protocole
ol le joweur, infirmiére ou médecin, sera perturbé par un Evénement
inattendu lors d'ume opration [défaut de stérlisation d'un bistouri, un
instrument qui tombe, et ). "Clest une seurce de stress, et donc
d'erreurs, importanie. Sawoir sy adapter est essentiel”, expliqua-t-il.
Des projets de jeus multijousurs pour s'entrainer & trawvailler en
&guipe, au sein d'un bloc coératoine ou dans un poste de secours
aprés un attentat, par exemple, sont aussi en développement

Les promesses illimitées de la simulation
virtuelle
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Combinée aux progrés de |'in médicale et de l'impression en
la simulation virtuelle apparait désormals sans

mens

limite. Das chirurgiens commencent en effet & réaliser des
reproductions en 3D des parties du corps de leurs patients, pour
mieux préparer les opérations. A lnstar de Michel Lefranc,
neurochirurgien au CHU d'Amiens: "C'est trés utile pour las cas
complexes comme ‘es scolioses sévéres”

Limagerne en 30 poLr simuler les effets ges traitements. A,
MALHERSE®3DS. COM

Et des recherches sont aujourdhul en cours pour cbtenir les mémes
résultats avec les tissus mous (organes, muscles, systéme veineux).
Une start-up frangaise, Biomodex, s'est lancée dans cette aventure
en partenariat avec le Pr Jacques Moret, du CHU du Kremlin-Bicésre,
spécialisie du traitement des malformations vasculaires cérébrales.
Pour les premiers tests, des vaisseaux de patients déja opérés par le
passé ont été imprimés en 30: "Nous refaisons les interventions,
pour volir si nous obtenons les mémes résultats', détallle le Pr Moret.
Si les essais sont concluants, ce systéme pourra étre utilisé tant pour
la formation des internes que pour faciliter les opérations et
raccourcir leur durée.

Emergence de la modélisation numérique

Et peut-&tre un jour ne sera-t-il méme plus nécessaire de passer par
l'impression 3D, grace a la modélisation numérique des organes,
voire du malade entier. Connu pour son savoir-faire dans la
conception de modéles virtuels de voitures ou d'avions, Dassault
Sysieémes développe aux Etats-Unis un coeur numérigue
reproduisant le fonclionnemens électrique et mécanique du palpitant
humain.
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Dans ce domaine émergent, le potentiel est immense. Le Frangais
Micholas Ayache, professeur au Collége de France et directeur de
recherche & l'lnria, & créé un mod&le numérigue pour prédire
I'efficacité d'un traitement de radioth€rapie sur une fumeur
cancéreuse. "Les premiers résultats sont encourageants, indigue-t-il.
Mais il nous faudra de cing & dix ans avant de meattre notre autil &
disposition des médecins.” D'idl 14, la simulation virtuelle pour mieux
soigner aura fait d'autres immenses progrés.

Des acteurs pour jouer les malades

Savolr annancer une mauvaise nouvelle 3 un pafient ou 3 53 fEmile,
cela s3pprend. B, pour s'entrainer, ren ne vaul une mise en scéng
fa plus réaliste possible. Parant de ce constal, de plus en plus de
cantres de simaation & travers le mande fort appel 2 des soleurs
professionmals, formés ef rémundrds pour jouer les malzdes. En
Israél, e principal centre du pays fravaile avec 300 comddiens de
faus Ages et en Suisse, les examens de médeone incluent des
rmises en sifuation Jvec des aclewrs, consiafe Syplvie Angel, coauteur
dBviter les erreurs médicales gréce a la simulation [Ooiie Jacoil

En France, nows &n sormmes aux balbutiements. “Nous alions
covmmencer & faire passer & tous les infermes de cancérologie et de
geéndtigue une fausse cansultation dannance avec Jes aclewrs.
Ensuite, mous Slargirons le dispositf 8 dsulres specialitds at aux
orofessionnels dans les senvices”, expligue par exemple Gérard
Friediander, le doyen de la facultd de médecine de Paris-Descartes.
Vioild en fowt cas wn ddbouche prometteur pour les intermitents du
spectacle.

«= Plus d'actualité sur : U'Express du 29 mars 2017: Macron, le flou
en marche

= Les riches heures des &diticns du Masgue
» Edgar Morin: Faléa e rromme

= Coworking: Séverin Mewdet veut réenchanter 1a vie de bureau

AILLEURS SUR LE WEB

Contenu progose par Taooola
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Start-up
SIMFORHEALTH
SIMULE LA SANTE

Interaction Healthcare est

une start-up bordelaise a suivre.
Spécialisée dans |z simulation
numeérique de cas cliniques,

elle alevé S millions deuros

en 2016 aupres du fonds
d'investisserment Audacia, de
Bpifrance et de la région Nouvelle
Aquitaine. Objectif: développer
Simforhealth, son activité

de jeux sérieux pour la formation
des professionnels de santé.

204 Notre-Dame West, Suite 350 - Montréal (Québec) - H2Y 1T3 CANADA
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http://www.macommune.info/article/casque-a-realite-virtuelle-loutils-des-soins-de-demain-
159532

v
ma «(f’é)mm“n-iMO ACTUALITES ~ SORTIR  SERVICES  MAGAZINES

Vendredi 28 avril 201

ETAT-CIVIL METED  INFOROUTE & CHANTIERS ~ PRATIOUE  PUBLI-INFO

DU 19 AVRIL AU7 MAI

QUINZAINE DU CARNASSIER

EDUCATION SANTE SEShION LESSENTIEL LES+  DERNIERS COMMENTAIRES
Casque a réalité virtuelle : I'outils des 13037 * Une torue de Florde .. dans a Love
soins de demain 9 13h31 * Pierre Moscovici : "nous avons...

- 12h07 * De nouveaux chefs francs-comtois dans...
Publié le 4 avril 2017 3 15:50  Mis & jour le 6 avril 2017 2 09:27 10h41 * Présidentielle 2017 : |a réaction du...
08h48 * SOS Loue et Riviéres Comtoises organise...
= R [ £ | & Imprimer 07h0% * En Bourgogne, des feux de paille contre...
06h33 * Inforoute : circulation délicate dans...

17h55 * Besangon : le dealer vend de la drogue...

DU MEME AUTEUR ,

Ssimforhealth - cliguez sur limage pour agrandir
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Esimforhealth - chiquez sur lfmege pour sgrandir

Ce 6 avril 2017, I'UFR des Sciences Médicales et Pharmaceutigues
(SMP) de Besangon propose aux étudiants enseignants et
institutionnels concernés par la formation en santé de découvrir les
outils de simulation numérigue a Besangon.

Les technologies du numérigue apporent de "nouvelies  PUBLICITE
solutions pour \a formation des diudiants ef des
professionnels de santd” comme “les consulfations avec . -,_,_m J—ﬂﬁ
des patients virfuels, les cas cliniques en 3D temps réel, s e qm
fa simulation numéngue” indigue Simforhealth dans un RN ANS

g 12€

communigué.,
Ve mxdi

Qu'est-ce que SimForHealh ?

SimforHealth est un éditeur de solutions numériques
pour a formation initiale et continue en sanfé™ llva &
la rencontre des acteurs de la formation dans les CHU,
les facultés de médecine, de pharmacie, Instituts de
soins infirmiers, centres de simulation pour aborder le
potentiel d'évolution de la formation en santé grace 4 la
simulation numérigue. Les éguipes médicales et les experts SimforHealth en
(simulation numérique) ont déja formé “plus de 22 000 professionnels de santd
dans le monde”.

Comment se déroule la journée ?

Da 10h & 18h : un stand sera installé dans le couloir principal de 'UFR SMP de
Besangon pour faire découvrir les outils de simulation numérique. Les visiteurs
pourront tester un casque de réalité virtuelle et jouercnt le rile d'un interne devant
prendre en charge un patient en urgence.

De 18h30 & 20h : une conférence réunira des acteurs de la formation en santé
sur le territoire pour aborder les "enjeux pédagogigues de la formation par
simulation numdérigue”,

Cetie conférence sera animée par Guillaume Brun, pharmacien, ancien étudiant &
I'UFR et chef de projet e-santé chez SimforHealth.

(0 site de Simforhealtn
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Plerre Moscovicl : "nous avons besoin d'un
président pro-européen”
2B avril 2017 & 12:31

Les décés & Besangon du 24 au 28 avril 2017
2B avril 2017 & 13:22

Présidentielle 2017 : la réaction du sénataur Jean-
Frangois Longeot
2B avril 2017 & 10:41

505 Louwe et Riviéres Comtoises organise des
barrages filtrants pour dénoncer la pollution
2B avril 2017 & 08:49

Maissances du 24 au 28 avril 2017
26 avril 2017 & 0814

VOTRE METED AVEC

MEGARARA 172

-

FRUGRANME & HORAIRES ¢F PARCNG GRATLET

Météo Besangon
47.25°N 6.02°E 300m s.n.m.

Ven Sam Dim Lun Mar
2874 29/4 3004 115 215

1ikmm Bkmh

15kmh 15kmh 17 kemh

$2mm $13mm $13mm

@6 | |

metecblue. com
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Buzz e-santé, 6 avril 2017

http://buzz-esante.fr/simulation-numerique-sante-impact-parcours-de-soin/

E|JSANTE La FRENCH T

Le Blog du Digital Santé

DU COTE DES ... I00M SUR ... TENDANCES PARTEMAIRES CLUB DIGITAL SANTE BLOG Qui SUIS JE ?

Home >  Alarencontre du digital santé  *  Simulation numérigue en santé : impact sur le parcours de soin

A LA REMCOMTRE DU DIGITAL SANTE @ SIMULATION MUMERIQUE EN SAMTE

Simulation numérique en santé : impact sur le parcours de soin

written by Rteston & avril 2017

A l'occasion de la conférence SimforHealth qui se déroulera le 26 avril prochain, découvrons 'univers de la simulation

numérique en santé.

Focus sur l'impact sur le parcours de soin avec le Dr Vincent Varlet, Président du Lab E-santé et Conseiller médical

SimforHealth.
Bonjour Vincent. Peux-tu te présenter en quelques mots ?

Je féte mes 20 ans... de digital santé. eh oui déja ! aprés avoir intégrer mon

1% site internet dans une démarche de Service apporté aux
professionnels de santé lorsque je dirigeais une franchise, j'ai suivi les
évolutions technologigues et les attentes afin de pouvoir proposer de
nombreuses solutions digitales dans une optique d'améliorer la santé,
pour le patient et afin de favoriser la relation soignant-soigné. Sinon, c'est
23 dans l'industrie pharma, aprés de la médecine d'urgence et maintenant
du conseil aux entreprises qui sont en retard pour leur transformation

digitale
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Aujourdhui la simulation numérique en santé est en plein essor. Va-t-

Revue de presse — Avril 2017

elle de plus en plus impacter la formation initiale et la formation

continue des professionnels de santé ?

En effet, les jeunes médecins ont déja vu les modalités denseignement et

leurs exarmens (ECM 2014) dans une nouvelle approche non seulement de technologie mais aussi de démarche et d'approche
de mise en situation. Entre les cas clinigues évolutifs, l'intelligence artificielle, la réalité virtuelle ou augmentée et la
simulation, nous sommes sir que le médecin de demain n'effectuera plus jamais « en premier », un acte sur un patient. il en est
de méme pour les professionnels déja installés. §'il est parfois ennuyant de repasser par une case FMC classique, l'apport de

ces nouvelles technigues est ludigue et surtout trés adaptée a ll'usage.

Concernant le parcours de soin, quels acteurs sont ou seront le plus impactés par la simulation numérique ?

En 1% c'est le patient bien siir, car cest lui qui va en tirer tous les bénéfices et qui doit d'ailleurs &tre acteur dans ce circuit en
exigeant cette approche ; c'est donc ensuite aux établissements a se mettre a la page. Car j'ai confiance dans le praticien
libéral, il est souvent critiqué mais il est finalement trés agile et trés proche de ses patients. || faut simplement gu'il soit

accompagné, avec des techniques adaptées a sa pratique quotidienne qui est de plus en plus difficile.

Selon toi, ces nouvelles technologies et approches peuvent améliorer la coordination des soins et la prise en charge des

patients ?

Lévolution de la démographie et de la géographie médicale associées aux exigences et aux avancées scientifiques imposent
ces méthodes car il faut aller plus vite, directement a la priorité avec une gestion du temps. Personne ne peut tout savoir
{méme pas Watson qui a besoin d’apprendre) ; le meilleur exemple est les Réunions de Concertations Multidisplinaires, elles
sont indispensables aux cliniciens, biologistes, radiologues. anapath, infirmiéres, médecins traitants, spécialités divers... Afin

de mieux partager tous ces progrés et les données autour d'un patient il faut du partage dans les meilleures conditions.

Observateur de I'e-santé en France depuis de nombreuses années, comment vois-tu évoluer la simulation numérique santé

en France ?

La France a un probléme de schizophrénie dans la e-santé (comme dans beaucoup d’autres secteurs probablement). Mous

avons souvent une idée géniales (a voir le nombre de start-ups santé dans notre pays) mais notre spécialité est la

réglementation pendant que la Chine copie et les Etats-unies développent et commercialisent ! Malheureusement, en restant
a discuter sur le gquai nous allons perdre notre souveraineté numérique, 3 commencer par la maitrise des datas gui sont déja

parties hors d’'Europe...
Il faut libérer les énergies par des alliances publiques privées, sans tabous.

Clest aussi pourguoi le Think-tank Lelabesante.com réfléchi avec les acteurs issus de tous les horizons de la santé.
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»» Convention d'affaires européenne en oncologie
MEET2WIN a Bordeaux

La convention d’affaires européenne en oncologie MEET2WIN se tiendra le jeudi 11 et
vendredi 12 mal & Bordeaux. Cette 3¢ édition sera entiérement dédiée a I'open innova-
tion et 4 la recherche collaborative dans le strict domaine de la cancérologie. Cet événe-
ment est organisé par la plate-forme de soutien a I'innovation en cancérologie MATWIN,
fillale d'Unicancer |qui rassemble les 20 Centres de lutte contre le cancer francais), en par-
tenariat avec la CCI Nouvelle-Aquitaine et le réseau Europe Enterprise Network.

Objectif. Développer l'innovation en oncologie en ciblant un volume d’environ 200 ac-
teurs européens (grandes entreprises pharma & diag, biotechs, start-up, mais aussi por-
teurs de projets, chercheurs, investisseurs, structures de valorisation, pdles, etc.) “pour
identifier des partenaires pour un projet collaboratif, valoriser une expertise particuliére et
optimiser les opportunités de collaborations de R&D".

Programme. Jeudl 11 mail. La convention commencera par une session pléniére qul se
déroulera en 2 temps. Tout d’abord une table ronde est prévue sur le théme “Quelles
pistes d'avenir pour la cancérologie ?” avec plusieurs intervenants : “Le pari de I'immu-
nothérapie : progrés et limites ?” avec Christophe Borg (Oncologue, Inserm-CHU Besan-
gon) ; “De la nanotechnologie a la nanomédecine™ avec Judith Greciet (CEO, Onxéo] ;
“L’enjeu des outils diagnostiques précoces” avec Pascale Morel [dicectrice Affaires médi-
cales Europe, Nanostring) ; “Des algorithmes au service de la médecine prédictive® avec
Pierre Dessein (CEO, GenePred) ; “Quand les patients font avancer la recherche” avec
Guillemette Jacob {présidente, Seintinelles). Ensuite, des présentations flash permettront
de découvrir “10 projets innovants en 300 secondes”. L'aprés-midi débutera avec des
“Rendez-vous d'affaires face a face”, d’'une durée de 30 mn, chacun qui seront suivis par
une conférence intitulée “Big data, intelligence artificielle et éthique : nouveaux horizons
du progrés scientifique et technologique” avec Pascal Gené (Watson Health Sales Execu-
tive - IBM France}, Dr Jurgi Camblong (CEO Sophia Genetics), Pr Jean-Gabriel (président
du Comité d’éthique du CNRS et le Dr Jérémy Saget (médecin aérospatial, en sélection
pour le premier voyage sur Mars). A noter que cette rencontre se déroulera en présence
d'Alain Juppé, maire de Bordeaux et président de Bordeaux Métropole. La journée se ter-
minera par MEET2ZWIN Party (coktail networking). Vendredi 12 mai. Un atelier sur “Les
nouveaux défis de la santé connectée” abordera 4 sujets ; “Un écosystéme en pleine ef-
fervescence” ave Jérome Leleu (président - Interaction Healthcare} ; “L’'empowerment des
patients, a I'ére de la santé connectée™ avec Silvia Rossi {CM - Cancer Contribution) ;
“Quelle protection des données de santé ?” avec Thomas Dautieu (directeur adjoint, di-
rection de la Conformité - CNIL} ; “Projet ConSoRe, le Google 3.0 du cancer ?” avec Dr
Alain Livartowski (responsable projets E-santé - Institut Curle). La convention sé termi-
nera avec un “Networking & partnering”, des rendez-vous d'affaires pour développer son
réseau, rencontrer de futurs partenaires, collaborateurs et/ou investisseurs.

Inscriptions : www.matwin.fr
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What’s Up Doc, 19 avril 2017
http://www.whatsupdoc-lemag.fr/actualites-article.asp?id=21461
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Le centre médical Grant, en Ohio aux Etats-Unis, utilise la réalité virtuelle
pour former ses futurs urgentistes. Coiffés de leur casque, les étudiants
- sont plongés dans diverses situations d'urgences. Une nouvelle maniére
d'étudier la médecine.

Et si aprés les bouquins et la simu, la réalité virtuelle faisait son entrée dans les

[ Etablissements

§
| Spécialités

VOTRE CV EN LIGNE études médicales ? Depuis quelgues mois, le centre médical Grant, situé en Ohio

e e aux Etats-Unis, propose a ses urgentistes en formation d'utiliser la réalité virtuelle

Prénom comme nouvel outil pédagogique. Les futurs médecins sont plongés dans

Nom différentes situations d'urgence grace au casque HTC Vive. L'objectif est simple :
familiariser les résidents aux visions et sons des salles de traumatologie.

Facile, pratiqus, . = . - .

fidentiel o gratul « Les images seront utilisées pour aider les étudiants lors de leur premiére

Journée de chirurgie traumatique et de formation en soins intensifs », a déclaré le
Dr Thanh Nguyen, traumatologue au centre médical Grant. Le programme

TROUVER UN POSTE permet aux étudiants de se promener dans plusieurs environnements médicaux

OU UN REMPLA" virtuels en 3D stéréoscopique. Chaque scénario est créé grace a |'utilisation de
caméras 360° et complété avec des enregistrements audios issus de vraies

Toutes les offres rencontres avec des patients. Le magazine des jeunes
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De nouveaux scénarios en perspectives

Actuellement, 'université propose trois scénarios mais elle prévoit d'en créer
davantage. « Nous souhaiterions intégrer une centaine de patients », expligue
Thanh Nguyen. « If serait par exemple possible de montrer aux étudiants & quoi
ressemble un accident de voiture, une victime d'un coup de feu ow d'un coup de
poignard. » Le traumatclogue espére que les scénarios futurs contiendront aussi
des patients en unité de soins intensifs.

Qu'en est-il en France ? SimforHealth, le département de simulation numérique
en santé de la sociétd bordelaise Interaction Healthcare, spécialisée dans le
développement d’application pour la santé, propose un simulateur d'urgences
médicales. Le but : migux préparer les futurs médecing au diagnostic et aux
gestes a réaliser en situation d'urgence. Le département a dévoilé son application
lors du CES 2017, le plus grand salon d'innovation technologigue au moende,
situé & Las Vegas.

Pour l'instant, SimforHealth propose un seul cas cinique développé en
partenariat avec la faculté de médecine de Mice et l'institut Harvard Medical
International. Dans la peau d'un interne, l'utilisateur regoit & I'ndpital un patient se
plaignant de douleurs thoraciques. Pour sauver le patient, le joueur doit poser le
bon diagnostic et réaliser le geste adégquat. Par ailleurs, SimforHealth propose
depuis octobre dernier la plateforme MedicActV, une plateforme numérique qui
propose des cas cliniques viruels 4 destination de tous les professionnels de
santé pour renforcer leurs compétences. Tous & vos casques !

commanter ¢ Ajouter aux favors (2 Envoyer = imprimer [F] 3 [0 Partager

2 Place de la Bourse - 33000 Bordeaux - FRANCE
134 rue Danton - 92300 Levallois-Perret - FRANCE
204 Notre-Dame West, Suite 350 - Montréal (Québec) - H2Y 1T3 CANADA

www.simforhealth.com

médecins
#AU MENU DE LA
PRESIDENTIELLE

Les tendances politiques seront-elles
a votre golt 7

#LA MEDECINE DE L'EXTREME
Jusgu'au pble Nord avec Dr Jean-
Louis Etienne

#CONSEIL : DORMIR PEU MAIS
BIEN

Un savoir-faire made in Vendée
Globe

—=Voir le magazine en fluide Book

»Voir tous les articles du Magazine

15



L’Atelier BNP Paribas, 20 avril 2017

Q) simiorHealth

Revue de presse — Avril 2017

http://www.atelier.net/trends/articles/vr-va-transformer-travail-medecins 445618

LEBalior iemigivosion

BNP PARIBAS

TENDANCES

RECHERCHE

SMART CITY e-HEALTH DIGITAL WORKING

Accueil Articles > Comment la VR va transformer le travail des ...

Comment la VR va transformer le travail

des médecins

Par Alaln Clapaud 20 avril 2017

“» Mots-clés : e-Health, AR/VR, Praticien, Prédictif, Europe

La réalité augmentée et la réalité virtuelle arrivent dans les facultés de
médecine et dans les blocs opératoires. L'enjeu est de mieux former et
de mieux entrainer les praticiens, mais aussi aller vers une chirurgie
réellement personnalisee ol chaque patient aura son avatar virtuel.
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Depuls de nombreuses années malntenant, le secteur de la santé s'intéresse a la réalité virtuelle
afin de mieux seigner les patients. Dés la fin des années 90, des chercheurs ont commenceé a créer
des simulations au moyens de lourds casques de réalité virtuelles afin de tralter les patients victimes
de phobles diverses. Peur de |'avion, agoraphoble, peur du vide, peur des aralgnées, quol de plus
sécurisant gu'un monde virtuelle dénué du moindre danger pour apprendre a vivre ses phobles,
Depuls ses premléres expérimentations, les chercheurs ant étendu les champs d'application de la
réalité virtuelle dans le secteur de la santé. Plonnler du secteur, le Professeur Skip Rizzo de
I'Université de Califarnie du Sud a notamment travalllé pour le compte de 'armée américalne afin
d'alder les vétérans & falre face a leurs troubles post-traumatigues. Aujourd'hul, la réalité virtuelle
est non seulement mise a profit afin d'apporter une réponse aux troubles psychigues et
psychlatriqgues, mals apporte aussl une réponse a des souffrances blen physiques. Alnsl
Deepstream VR, 'entreprise créée par Howard Rose 'exploite afin de soulager les grands brulés de
leurs souffrances, alnsl gue les patlents souffrants de douleurs chroniques.

La 3D immersive, une nouvelle vision de I'imagerie médicale

5l la réalité virtuelle progresse chez les patients, c'est auss! le cas du cité des solgnants. La 3D
Immersive apparait de plus en plus comme un outll extrémement efficace pour visuallser les
résultats de I'i'magerie médicale. Alnsl, I'entreprise néerlandalse PS-Tech commerclalise les stations
médicales de visuallsation 30 gui permettent aux médecins de littéralement naviguer a 'intérleur
des Images déllvrées par les apparells d'Imagerie médicale. Mayssara Telhine, Ingénleur chez PS-
Tech souligne @ = Une station de visualisation 30 permet de visualiser les images tridimensionnelies
délivrées par les équipements dimagerie médicale. Elie offre un systéme Interactif gul permet de
nRaviguer dans cette donnée de maniére intuitive et découvnr des structures cachées qui n'étalent
pas visible jusqu'a présent. Ces écrans 3D ne sont pas aussi immersifs que les casques de réalité
virtuelle, mais lls appartent énarmément d'infarmations supplémentalres au chirurglen gui ne
pouvalt jusque la visualiser ces structures, C'est aussf un trés bon outl] d'échange entre praticlens
en phase de diagnostic. » Pour ce spécialiste de la 3D, pouvoir ainsl manipuler du bout des doigts
I'i'magerie 3D trés complexes aux moyens d'équipements de tracking permet d'affiner un diagnostic,
il permet aussi de mieux préparer les opérations chirurgicales. Si PS-Tech propose un systeme
d'écrans a affichage 3D couplé a des lunettes et un tracker de mouvement (comparable & une
Microsoft Kinect), certains chirurgiens pourront préférer les lunettes de réalité virtuelle, plus
Immersives, mals plus en rupture avec les pratiques habltuelles. D'autres préféreront Imprimer en
3D I'organe ou la tumeur a retirer afin de préparer au mieux le geste médical. = If faut blen
comprendre la problématigue afin de proposer la solution [a plus adaptée » estime Mayssara Telhine.
= [l ne s'agit pas nécessairement de [a réalité augmentée. Par exemple 'impression 30 est un
complément qui peut permettre a un chirurgien d'avoir une vision globale avant l'intervention. »
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gecnange scenungue, »

Cette notion de médla de partage entre praticiens est poussée plus loin encore par la société
Interaction Healthcare qui vient de créer la plateforme MedicActiv, une plateforme Web qui a
I'ambition de devenir le "YouTube" du cas clinique. Le site est réservé aux professionnels de santé,
étudiants en médecine et leurs professeurs. Ceux-ci pourront y trouver une vaste bibliothégue de
cas cliniques présentés sous forme de simulations 3D. « La diffusion du savoir et des cas clinigues
est au coeur de la plateforme que nous avons créée afin de diffuser le plus grand nombre possible de
cas cliniques » explique Olivier Garcinettl, directeur technique d'Interaction Healthcare. « MedicActiv
permettra de présenter des cas cliniques en réalité virtuelle ou de maniére plus classique dans le
but de former. Nous voulons surtout fournir les outils pour que les acteurs du monde médical
puissent eux-mémes créer du contenu et diffuser eux-mémes leurs cas clinigues et créer une
communauté autour de cette plateforme pour partager leur savoir non pas a I'échelle de la France,
mails au niveau mondial, dans une approche ouverte. »

Normale 134/23 80

Un cas clinique en réalité virtuelle tel que les professionnels de santé peuvent consulter sur la

L £ Adocticdcrl
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D'une 3D générique & des modéles correspondant précisément aux patients

51 la 30 permet de mieux former le personnel médical et, espére-t-on, améliorer les échanges de
bonnes pratigues entre équipes médicales du monde entler, la réalité virtuelle et |a réalité
augmentée pourralent auss| contribuer a améllorer 'efficacité des gestes chirurglcaux. Un médecin
peut apprendre et répéter un geste chirurgical a I'infini dans une salle d'opération virtuelle au
moyen de patients 3D génériques. Il peut auss| s'entrainer sur la maguette 30 de son futur patient.
« L'enjeu fort aujourd'hul est de faire de la 3D spécifique au patlent, avec un modéle 30D qui
correspond trés exactement a sa morphologle propre » estime Arnaud Cosson, PDG de HRV
Simulation.

Cette approche futuriste est d'ores et déja une réalité a I'IRCAD, I'nstitut de Recherche contre les
Cancers de |'Apparell Digestif, créé par le Professeur Jacques Marescaux au CHU de Strasbourg. Trés
en avance quant aux applications de la réalité virtuelle dans le domaine chirurgical, I'TRCAD forme
5.500 chirurglens venus du monde entier et WeBSurg, son université virtuelle dédiée a
I'enselgnement de la chirurgle minl-invasive en ligne, compte 350 000 membres actifs.

Pour aller vers cette chirurgle virtuelle personnalisée, I'TRCAD a crég Visible Patlent, un service en
ligne ol les chirurglens peuvent envoyer les fichlers d'imagerie médicale de leurs patients afin que
des spéciallstes n'en réallsent une modélisation 30 exacte. Un modéle que le praticlen peut ensulte
télécharger et visualiser et manipuler a sa guise. Un logiciel de visualisation lul permet dexplorer le
modéle du patlent sur son PC, une tablette ou un simple smartphone en phase de diagnostic comme
en phase de préparation de I‘'opération. Le chirurgien peut potentiellermnent réaliser l'opération en
réalité virtuelle sur son patient avant de passer a |I'acte. L'approche prénée par 'IRCAD fait sauter
une des limites de la simulation dans le domalne ol les chirurglens utllisalent des modéles 3D
générigues, parfols trop éloignés de la morphologle de leur patient.

generiques, parTois Trop eioignes ae 1a Morpnoiogie ae Ieur patient.

R s ANONYMOUS \? v
) y e Vo

VISIBLE PATIENT

www.visiblepatient.com

Surgeon sends
the DICOM images

Surgeon uses
itin the OR
A

Avec Visible Patient, I'lRCAD de Strasbourg offre d'ores et déja un service en ligne de modélisation
de l'anatomie des patients & partir de leur imagerie IRM ou scanner 30 TDM.

Les progrés rapides enregistrés dans les équipements de réalité virtuelle vont amener de telles
simulations a étre de pius en plus réalistes et I'arrivée d'interfaces haptigues, c'est a dire capable de
coupler les instruments chirurgicaux a un retour d'effort réaliste, va faire franchir une étape décisive
dans ce recours a |a simulation. « Les technologies de simulation permettent aujourd'hui de faire de
la simulation, demain, elles permettront de faire de I'anticipation, c'est a dire pratiquer une chirurgle
virtuelle spécifique avant de Ia pratiquer sur le patient lui-méme avec la technologie active de retour
d'effort » explique Arnaud Cosson. « Dans ce but, nous voulons assocler 'imagerie médicale a
I'objet 3D et sur lequel nous allons pouvolr associer les caractéristiques de densité osseuses du
modéle. Cela va permettre de créer une simulation qui solt appropriée avec un modéle 3D qui
correspond 2 un patient spécifique. »

Ce couplage entre Ia visualisation 3D immersive et la technologle haptique dolt permettre aux
professionnels de santé de s'exercer dans les conditions les plus proches du réel sans aucun risque
pour les patients. HRV Simulation a notamment déja concu le VirTeaSy Birth, un simulateur
d'accouchement difficile qul permet aux obstétriciens novices de s'entrainer au maniement des
forceps avec une maguette de la patiente couplée a un modéle 3D réaliste des organes pelviens et
du feetus. Des simulateurs de ce type seront plus particuliérement précieux dans les pays
émergeants estime Arnaud Cosson : « La simulation médicale est d'ores et déja un marché mondial.
Dans les zones géographique en hyper croissance ou la classe moyenne se développe, il existe un
besoin de former des personnels de santé rap/dement et en grande quantité. Ces pays sont en
guéte de solutions et si cela fait 4 ans que notre société existe, nous réalisons 50% de notre chiffre
d'affaires a I'étranger, dernier pays en date I'Ouzbékistan, des pays ol Il y a de grandes attentes en
termes de formation des personnels soignants. »
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Simulation numérique en santé.
Une journée d’information lundi

La Cesim orgamse, en collaboration
aver SimforHealth France, une jour
nee autour de la simulation nume
nque en sante, lundi, a la faculte de
medecine

Cette journes est destines aux etu
diants et aux ensaignants Elle
acomme ohechif d'explguer ce
qu'est la simulation  numerigue
et de presenter des innovations
pedagogiques  (Senous  games,
cas climgues wrtuels 30, consulta
tions virtuelles, realite wirtuelle,
realte augmentese ], en reuns
sant les acteurs de La formation des
differentes fiberes d'etude en san
le

Le programme est le suwvant  de
10 hai7h 30, stand de demaonstra
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nons wrtuelles et diinnovations
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tuglle, consultations wirtuelles sur
tablette), au premier etage de la
faculte de medecine, dans le hall
d'entree au Cesim

De 18 h a 19 h 30 conference sur
les emjeus de la simulation nume
rique pour la formation en sante
et table ronde pour un echange
de points de vue sur le potentiel
de ces solutions, dans "amph
theatre 2 de la faculte de medecine
Entree gratuite

Une page evenement Facebook
a ele creee pour que les etudiants
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annuelle. Une journée d'information et de réflexion sur I'utilisation de la
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"Penser autrement la prise en charge du patient grace & la simulation numérigue",
c'est le théme un peu mystérieux de la 4éme édition de |a conférence annuelle de
SimforHealth, éditeur de solutions numériques pour la formation des
professionnels de santé.

Organisé le mercredi 26 avril 2017 & Paris (8&éme), ce rendez-vous va réunir une
quinzaine d'experts de la santé et du numérique de différents horizons. Tous vont
croiser leur regard et leurs expériences sur I'évolution de la formation en santé via
les nouvelles technologies devant plus de 300 participants attendus. Partenaire de
I'événement, What's up Doc a voulu en savoir plus. Jérdme Leleu (1), Président
d'Interaction Healthcare répond & nos questions.

WUD. Est-il facile de renc ler les thémati

| des interventions d'une
année a l'autre ?

Jéréme Leleu. C'est une conférence dont I'objectif principal est un état des lieux
sur la simulation numérique et la compréhension de son utilisation dans la
formation initiale et continue. Et pour cela, nous réunissons pour 3 heures de
conférence des experts issus des secteurs du numérique et de la santé (médecins,
enseignants, laboratoires pharmaceutiques, institutionnels) gui nous feront part de
leur expérience. Cette année, nous avons innové avec deux workshop ['aprés-midi
avec des conseils pratiques - que les participants de I'an dernier avaient souhaités
- et un réel moment dédié a I'expérimentation avec un showrcom de 110m2. La
simulation numérigue est de plus en plus un outil utilisé dans les programmes de
formation. Les thématiques de la conférence évoluent avec le secteur et les
nouvelles technologies.

WUD. Comment la simulation numérique peut impacter la maniére de penser
les prises en charge ?

JL. Dans 'amélioration de la prise en charge du patient, la question du
professionnel de santé lui-méme est fondamentale. A-t-il été suffisamment
préparé, dans des conditions suffisamment réalistes avant d'étre confronté au
patient ? Il est normal de s'inscrire dans un processus continu d'amélioration des
pratiques. On parle de la simulation numérigue comme un nouvel outil
complémentaire pour former au mieux les étudiants des filiéres de santé et
également des professionnels de santé en activité. C'est donc bien de faire évoluer
nos méthodes d'enseignement, pour repenser la prise en charge dont il s'agit. Le
titre de la conférence, c'est aussi I'expression que toute évolution dans les
pratiques doit servir avant tout le patient.
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WUD. De quelle maniére I'explosion du nombre de centres de simulation
peut-elle changer la donne ?

JL. Je dirais que cefte dynamique va permettre le développement de la simulation
numérigue comme méthode complémentaire de formation et encourager
également la mise en place de solutions innovantes comme la réalité virtuelle.
Nous le voyons avec les Rencontres de la Simulation Numérique en Santé, un
projet de tour de France des Facultés de médecine et pharmacie gue SimforHealth
a débuté en janvier dernier. Les doyens, les enseignants, les étudiants aussi,
comprennent immédiatement l'intérét des cas cliniques virtuels de MedicActiV pour
la formation et n'ont besocin que de solutions financiéres pour les mettre en place.

WUD. Quel développement en simulation numérique a particuli@rement
retenue votre attention depuis la derniére conférence ?

JL. Les réalités virtuelle et mixte ont un fort potentiel pour la formation en santé.
En 5 mois, nous avons développé deux cas en réalité virtuelle sur MedicActiV (en
cardiclogie avec le Centre de simulation de la Faculté de Nice et en médecine
vasculaire avec Stanford Medicine). Selon les besoins pédagogiques et la
discipline, ces degrés d'immersion et de réalisme sont nécessaires. Plusieurs
projets en recherche et développement et des partenariats stratégiques seront
annoncés prochainement.

(1) En charge du développement stratégique de SimforHealth.
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Faculté de médecine. Apprendre
a soigner grace a la réalité virtuelle

Catherine Le Guen

Les étudiants et les
professeurs étaient
invités lundi, a la Faculté
de médecine, a tester

un cas clinique en réalité
virtuelle, une immersion
compléte dans un univers
hospitalier reconstitué
par une société bordelaise

appelée SimforHealth,

Professews et etuadants onl pu tester
ce cos clmigue en realite wrlvelle qur
a ete sefectrionne au CES de Las Vegas,
un salon dedve a mnovation en
electronique

a Nous proposons differentes tech
niques de formations Tout d'abord,
des consultations virtuelles avec un
patient qui repend a vos questions,
puis, dans un deuxieme niveau, on
peut se deplacer dans un environne
ment, tout ca sur tablettes au ordi
nateurs Ce que l'an presente
aujourd'hur, c'est notre troisieme
niveau de formation, qui utilise
la realite virtuelle Il s'aqit d'un cas
chimque en immersion complete
dans un environnement ou la per
sonne en formation peut se depla
cer o, dit Guillaume Brun, pharma
cien, chef de projet esante chez
simforHealth

Planter une alguille

Lunettes de realite virtuelle sur les
yeux et une manette de commande
dans chaque main, le test peut com
mencer Un ecran permet aux obser
vateurs de voir ce que la personne
qui teste cette formation visualise
La chambre d’un patient est recans
htuee et les manettes permettent
de declencher certamnes actions
comme visualiser une radio, mettre
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en service l'oxygene paur un
patient qui ne va pas bien ou
encore planter une aiguiile dans la
portrine du malade qui souffre d’un
pneumothorax pour qu'il puisse
meux respirer !

a Paur ¢@ cas cinique, on a repro
dunt tout un hopital Ce travail, pre
sente au CES de Las Vegas (NDLR, le
grand salon de l'electronique}, a
ete I'une des quatre innevations en
esante selectionnees Dans nos
equipes, on a des medecins, des
pharmaciens, plus tous les develop
peurs pour les solutions nume
nques e plus long, dans la concep
tion, c'est de modeliser en tros D
chacun des objets puis de creer tout
I'environnement graphique a partir
du scenano elabore par les profes
sionnels de sante »

A Brest, les ctudiants disposent
desa d’un centre de simulation en
sante (Cesim) avec des mannequins
et des salles de simulation « Avec
la realite wrtuelle, Uemeu est de
permettre aux etudiants et aux pro
fessionnels de sante de se former
dans n'importe quel environne

ment »

Des soignants beneficient deja de
formations de ce type en autono
mie SimforHealth en a cree une
pour les infirmieres de 'hapital du
Krembin Bicgtre  Une inlirmiere en
formation joue son propre role face
a un patent virtuel et, en lien avec
un chirurgien, elle va pouvorr ver
fier les constantes et lancer des ani
mations, par exemple chiquer sur le
genou pour verfier la mobelite Au
final, I'infirmiere @ un score et un
compte rendu, avec ce qu'elle a
bien fait ou pas et ce qu'elle peut
amelworar

« Loln du cours en amphl »

o Nous faisons un tour de France
cette annee pour faire decouvnr ces
innavations pedagaqiques que l'on
espere vour devenir le futur des
etudes de medecne Plus tard, on
se formera sur simulateur, méme
de chez sor Les etudiants sont bluf
fes de voir ce que 'on peut fare,
eux qui sont habitues aux jeux
video On est loin du cours magis
tral en amphitheatre ! o

oy
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quand on m‘annonce que
je vais devoir porter des crocs

Pour sa 4éme conférence annuelle, I'entreprise SimforHealth appelait

a « Penser autrement la prise en charge du patient grace a la simulation
numérique ». Ce sont les casques de réalité virtuelle qui ont séduit les
médecins désireux de se former autr t et plus facil t
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Chargé du développement stratégique de SimforHealth, Jérdme Leleu ne s'est pas
trompé dans son introduction. La conférence annuelle de SimforHealth, le
département de simulation numérique en santé de Interaction Healthcare, est
devenue I'événement phare de la e-santé.

La preuve avec les 410 personnes présentes mercredi dernier & Paris (8&éme),
dont de nombreux médecins geeks. La matinée s'est déroulée devant une salle
conguise par I'animation fort sympathique d’Anthony Morel, journaliste high-tech
qu'on ne présente plus.

« User first », le credo californien

Pour commencer, l'auditoire a eu droit & un débat passionnant sur les nouveaux
enjeux de la simulation numérigue en santé. Joint par visio, le Dr Clément Goehrs,
de l'université Stanford (Palo Alto, Californie), a d'abord rappelé le mot d'ordre de
toutes les innovations médicales. Dans la Silicon Valley, on pense : « user firsf ».
Les autres intervenants ont ajouté & cette devise : « jamais la 1ére fois sur le
patient ». Et concernant la formation des médecins justement, le jeune chercheur
en informatique biomédicale se dit « biuffé » par le potentiel de la réalité virtuelle.

En effet, un an & peine aprés l'arrivée des casques de simulation, le monde de la
santé est pleinement dans cet univers « augmenté ». A Stanford par exemple, les
chirurgiens s'entrainent déja avec ces outils. lls répétent ainsi inlassablement les
gestes chirurgicaux pour perfectionner de nouvelles techniques d'intervention.
Cette solution pourrait se généraliser bientbt & 'ensemble des établissements de
santé américains. Sur ce territoire bien plus grand que la France, elle est vue
comme une source d'économies évitant les longs déplacements des
professionnels pour se former.

Les French doctors préts pour la révelution numérique

Mais I'Hexagone n'est pas en reste. La France est dotée « d'excellents
développeurs formés dans les meilleures écoles diingénieurs sifuées sur notre
territoire », a souligné Clément Goehrs, aussi chercheur au CHU de Bordeaux. De
plus, des médecins frangais sont déja préts pour accélérer cette « révolution
pédagogigue ».

C'est le cas du Pr Jean-Claude Granry du CHU d'Angers, président de la Société
Francophone de Simulation en Santé (SoFraSimS). Il a expliqué que « quasiment
fous les CHU disposent aujourd’hui d'un centre de simulation ». Il ne reste plus
qu'a faire venir 'ensemble des étudiants. Mais des réticences existent encore. Et
méme du cbté du PU : « Un jour, il faudra que I'on se penche sur le probléme des
données récoltées par les entreprises. A quoi servent-elles ? C'est une question a
se poser », a-t-il laché.

Les machines ne remplaceront pas les médecins

Petit froid dans la salle, mais de courte durée. Le mouvement est déja enclenché
en France. Et les résultats sont, il faut bien 'avouer, époustouflants. La premiére
équipe a présenter ces technologies a la salle a été la Société Frangaise de
Radiologie (SFR). Grace & son partenariat avec SimforHealth, la SFR a développé
le 1er cas clinigue virtuel destinés & I'éducation thérapeutique des patients en
radiologie. En paralléle, les deux partenaires ont également congu une
consultation virtuelle dédié aux radiologues.

Et toutes les spécialités médicales ont désormais leur serious game. Etaient
représentées I'hématologie, la radioprotection, I'oncologie, 'orthophonie, etc. Puis
le journaliste Anthony Morel s'est aussi prété a l'exercice. Equipé d'un casgue de
réalité virtuelle, il a tenté la pose d'un stent dans un cas d'anévrisme de I'acrte
abdominale. Conclusion unanime des spectateurs, malgré |'arrivée des joysticks,
de longues études médicales resteront nécessaires pour devenir chirurgien. Ouf
de soulagement dans l'assistance... la médecine de demain aura toujours besoin
des hommes !
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